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Denis Papin

Fransiz fizikgisi
Buhar makinesi mucitlerinden

Papin's steamcocker

Tlk Otoklav
Charles Chamberland
1876,1880,1884,1889

Charles Chamberland
1851-1908

Louis Pasteur
1822-1895

www.pasteur.fr/.../
museesUS/collections.html

Auto, clavis : Otomatik olarak kitlenen

OTOKLAV
Buhar sterilizasyonu
en glivenilir, en ekonomik ve
en etkili sterilizasyon yontemidir.

Nagpal AK ve ark
Health Popul Perspect Issues 1978 Jan-Mar;1(1):40-50
Hammond L
Aust Fam Physician 1990 May:19(5):693

OTOKLAV
Buhar sterilizatori

Basing altinda doymus su buhari
(nemli sicaklik) ile sterilizasyon

Temel ilke,
steril edilecek malzemenin her noktasinin
belli bir isiya sahip doymus su buhari ile yeterli siire
temas etmesinin saglanmasidir.

OTOKLAV

Su kapali bir gevrede isitildigi zaman
kaynama noktasi yiikselir
olugan buharin da sicakhgi artar

1Atm  121°C 2 Atm  134°C
Min: 15 dak; Total:40 dak Min: 3 dak; Total :20 dak
(cihaz bos ¢ahstiginda)




CEVRIM / STIKLUS / SAYKIL

Sterilizasyon cihazinin bir kullaniminda
sterilizasyonun gergeklestirildigi
evrelerin timii

1. Sterilizasyon éncesi evre : (Tek ya da gok vakumla hava bosaltilir)
Basing ve sicaklik yiikselir.

2. Sterilizasyon evresi : Uygun basing ve sicaklikta bekleme siiresi

3. Sterilizasyon sonrasi evre : (Son vakumla kuruma evresi)
Basing ve sicaklik diiger

OTOKLAV

Oldiiriicii etki :
Yiiksek sicakliktan 6tiiri protein denatiirasyonu

Buhar ¢ok etkili bir sterilleyici :
*Buhar su olugturacak sekilde
yogunlastiginda gizli 1sisini salar
*Yogunlasma sirasinda hacimce sikigir
ve penetrasyonu kuvvetlenir

DOYMUS BUHAR =KAYNAMA DERECEST +1°C

Hava/Buhar
karisimi
(cok 1slak)

Doymus buhar
(siir) -

Basing

Siiperdoymus
buhar (gok kuru)

Sicaklik °C

0 130 148

Doymus su buhari :Sivinin kaynama noktasi sicakhigindaki su buhart (EN 554)

OTOKLAV

Hava + buhar sicakligi < Saf buhar sicakligi

Hava cepleri, buhar penetrasyonunu engeller !

Hava varligi
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OTOKLAV

Otoklav kabini

Bosluklu, sarilmis ve gozenekli
yiikler iginde kalmis hava

Sterilization by steam
under increased pressure

"...all parts of the load to be sterilized
must be free of air, so that it may be
permeated by the steam.’

The Lancet 28 February 1959.




OTOKLAV
temel olarak iki tip

Yercgekimi otoklavi
Yiksek hizli on vakumlu otoklav

EN (European Norm)
CEN

European Comitee For Standardization
Comite Europeen De Normalisation

Avrupa Birligi lyeleri
Ulusal Standart TSE — TS EN
DIN : Alman Endiistri Normu

BS :Ingiliz Standarti
ISO : Uluslar arasi Standart Organizasyonu —s EN - ISO

Kiglik OTOKLAVLAR
Tezgah usti OTOKLAVLAR
EN 13060:2004

15 yillik bir taslak galismasinin ardindan 16.04.2004'de yiiriirliige girdi

Steril edilecek yiike gore

OTOKLAYV (Cevrim) tipleri
vakumsuz N
on vakumlu S, B

TS EN 13060:2005

31.03.2005 tarihinde yiiriirlige girdi

Tibbi aletlerin nemli isi ile sterilizasyonunun

Saghk bakim {iriinlerinin nemli isi ile sterilizasyonunun
validasyon ve rutin kontroli igin standart

EN 554:1994 _ 2006 = EN ISO 17665-1

TS EN 554:1997 _ 21.12.2006
TS EN ISO 17665-1

Kiigiik otoklavlarin validasyon ve rutin kontrolii bu standarta baglidir.
Tipdis hekimligi veterinerlik,
giizellik bakim uzmanlari,dévme, piercing kuaférler

YUK

Sterilizasyon cihazina her
gtin steril edilmesi igin
birlikte konulan
aletler, malzemelerdir.

tsen 13060 YUK

-Paketlenmemis yekpare iiriinler (unwrapped solid products),
-Tamamen gozenekli yiik (full porous load),

-Az gozenekli yiik (small porous load),

-Az gozenekli maddeler (small porous items),

-A tipi oyuklu yiik (hollow loads A),

-B tipi oyuklu yiik (hollow loads B),

-Tek katli sarilmig iriinler (single wrapped products),

-Cift katli sarilmis iriinler (double wrapped products)dir.




. . TS EN 13060
Oyuk tipleri
L: 1500mm
F f 5 @i 2mm
L: 25mm
( O 2: 5mm
1<L/D <5
2 > 5mm
L: 5mm
@ @: 5mm

TS EN 13060

Dis hekimligi alet,arag-geregleri
A tipi oyuklu yiik, B tipi oyuklu yiik

Kiilekgi G, Diilger O, Ergin U.
Dishekimliginde otoklav, 7DBD, Aralik/Ocak 2005; 91:73-86.

TS EN 13060

Tek kath sarilmig irinler,
Cift kath sarilmig trinler

Tamamen gozenekli yiik,
Az gozenekli yiik,
Az gozenekli esyalar,

Paketlenmis malzeme =
Gozenekli yiik

TS EN 13060

OTOKLAV CEVRIMI ya da TIPLERL
yiikleri steril edebilme &zelliklerine gore yapilir

YUK B s, S, N
Yekpare posetsiz | EVET | EVET | EVET | EVET
Yekpare pogetli EVET | EVET | EVET | HAYIR

Gozenekli posetsiz| EVET | HAYIR | HAYIR | HAYIR
Gozenekli posetli EVET | HAYIR | HAYIR | HAYIR
B tipi oyuk EVET | HAYIR | EVET | HAYIR
A tipi oyuk EVET | HAYIR | HAYIR | HAYIR

Basing

N tipi gevrim

Vakum yok

Isinin diismesine bagl
olarak buharin suya
déniismesi nedeniyle
icerdeki tiim alet- malzeme
1slanir

Sterilizasyon
dncesi:

Yiikiin 1sinmast

Zaman

Sterilizasyon ~ Sterilizasyon
_ sonrasi:
Bekleme siiresi L
Yiikiin sogumasi

Klasik otoklavda gikan malzeme sicak ve islak ya da nemlidir |




Hava ile su buhari
yer degistiriyor

N tipi gevrim ‘gravity displacement’
N tipi cevrim ‘thermodynamic air removal’

OTOKLAV

kabini
* Yergekimi ile

buhar ve havanin

[
[ ik yer degistirmesi
[

[ T° prop
Su girisi — /

ISITMA

ISITMA Sarmal bobin
2. Adim : Buhar olusumu + havanin itilmesi

1. Adim : Kabin igine su injekte edilir +isitir

s |

N tipi cevrim Naked solid products ig sterilizer : Tibbi malzemeler iin uygun hastane otoklavi
En yiiksek vakum teknolojisine sahip otoklav

{8

i

3. Adim: Hava gikigi sonlandiktan sonra

HAVA KALIR

sia3]

PCD (Process Challenge Device) Siire¢c Sorgulama Aygiti
Helix testi ( A tipi oyuk )

B tipi gevrim ©
Basing Kalan hava Pozitif
<%0,1 +STEAM=DARK
Negatif
1 2 3 B W N.crrav-nane
AAA ivi cevri
VVVY /T -
Sterilizasyon Sterilizasyon  Sterilizasyon sonrasi : .
oncesi: 4 4 . Kalan hava
Parcalt 6n Bekleme siiresi  Son vakumla kurutma <% 0,1
vakumla havanin Kabine filtre edilmig
bogaltiimasi hava verilir

AAMLI = Association for Advancement of Medical Instrumentation




HELIX TEST ve pargali vakum
B tipi gevrim

Baslangigta hava (%100)

Kalan hava (%1)

[

H\I N
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vrim
Gozenekli yiik igin 5
Bowie-Dick testi

ewmes TS T oo 1

N tipi gevrim
Flas gevrim

'l b

Hava sizintisi 20ml /dakika

S tipi OTOKLAV

Sterilization of Spesific products =Specified instrument

Tek 6n vakum
Hava ufak bir vakum pompasi kullanilarak bosaltiliyor.

Alternatif Hava Bosaltma Sistemleri
Pozitif basingh atis sistemi: Ardarda buhar atislariyla

-Belirli irinler igin tasarlanmig
spesifik gevrimler igerir-
Uzerindeki yiik segeneklerine gére
kullanici tarafindan sterilizasyon kosullarinin
segilmesini gerekftiriyor !

Flas otoklav =Hizli otoklav (S tipi)

Yedegi olmayan 6zel bir alet istenmeden kontamine oldugunda
ivedi gereksinimle steril edilmesi igin paketlenmeden sterilizasyon
- kurutma yok ya da ¢ok kisa-
Paketlenmis olanlari da steril edebilecek olanlari da var
Impante edilecek arag gereg igin onerilmiyor |
Hastadan kullanilmadan 6nce biyolojik kontrol sonucu
alinamayacagi igin

| ol

OTOKLAVda Prion Programi

On vakumlu otoklavlarda
1349 C'de 18 dakika
1219C'de 1 saat

Flas otoklavda / Flas cevrimde
gevrim 6 kez yinelenmeli

deli dana hastaliginin
VCJD insanlara bulasan sekli

WHO 1999 o6zel Gnlemler

“Tek kullanimlik malzeme”

Sterilizasyon 6ncesi
Sicak 1 N NaOH'de 1 saat beklet




Otoklav 1349 C'de kullanilmali

arkaea
‘Strain 121'
1219C'de iireyebiliyor/ < 85°C iireyemiyor

Kashefi K Lovley DR. Extending the upper temperature limit for
life, Science, 2003;301(5635):934

Methanobrevibacter'

Vianna ME, Conrads G, Gomes BPFA, Horz H P. Identification and
quantification of archaea involved in primary endodontic
infections, J Clin Microbiol, 2006, 44: 1274-82.

OTOKLAV ALACAKSINIZ ?

CE eftiketi

segiminize yardimci olamaz !

Medical Devices Regulations
2002 geregi
tim tibbi alet arag
gereglerde olmasi gerekiyor!

On vakum evresi olmasi
her yiiki
steril edebilecegi
anlamina gelmez !

YUK
-Aletiniz yeterli mi?
-Paketleyecek misiniz?
-Steril olarak saklayacak misiniz 2
-Testil- gozenekli yiik ?

OTOKLAV ALACAKSINIZ ?

Sterilizasyon Siiresi ?

Basliklar steril edilmeli Hava

Her iki béliim de baglik
cahisirken ve durdugunda
negatif basingla disardan
iceriye materyallerin
emilmesiyle kontamine olur.

Baslik igi 2 bslim

Kullanim kolayhgt

Kaydetme o6zelligi




OTOKLAV ALACAKSINIZ ?

TS EN 13060
standartina uygunluk belgesi

Otoklav seri no - Belgedeki test no

TS EN 13060 testleri

--Uretim agamasinda-- --Kurma agamasinda-

* H Hd
*Tip testi-model testi* g::;":{g;isv;:;\

(TS EN 867-4)

*Calisma testi* *Validasyon(Dogrulama)*
(TS EN ISO 17665-1 gore)
(tek tek her otoklav igin -6 fesf)*

OTOKLAV ALACAKSINIZ ?

KABIN Hacimi ?
17,18, 19, 20, 22 Litre

Uretici tarafindan
belirlenmis YUK kg ?

Metal/tekstil yiik agirhg ?

Agik tepsi; kaset ?

Islaklik
Il
Mikroorganizmalar iirer
Kontamine olur

Islaklik - korozyona yol agar

Metal yiik igin kuruluk testi

Once (4538.1 g) Sonra (4535.4 g)
m2-ml x 100
mi




Gozenekli yik igin kuruluk testi

Cyole E'l-lflllrl'rl-urli Drying Froszure
tirse Eime
B
1298 =Y G i 1.1 = 1.3 bair
T e
2 IT min 180 min 1.1 - 1.2 bar
wrapped
TR 4 min 6 min 2.1 -2.2 bar

Once (1527.5 g) : . ora “ 53. 9)
m2-ml1 x 100 @
ml

Paketlemede dikkat edilecek noktalar

+ Metal kasetlerin cihaz igin uygun olup olmadigi
bilinmeli

+ Aliiminyum folyo, paket lastigi, kilitli igne, atag
kullanilmamali

+ Ortiiler ¢ift kat kullanilmali

Bezle paketleme nerilmiyor :
1.Delikleri mikroplar gegirebilir
2.0toklavda fazla su emer ve

otoklavin ig i1sini yiikseltir

3.Renkli bezlerin boyasi akabilir

TS EN 868-1
TS EN 868-2-8

PAKETLEME

CDC 2003

Aletlerin paketlenmeden sterilizasyonu

1-Sterilizasyon oncesi yikanmis ve kurulanmis olmali,
2-Her gevrim mekanik olarak kontrol edilmeli ve

kimyasal indikatérlerle izlenmeli,
3-Aletler yanmayacak sekilde ellenmeli,
4- Kullanim yerine dek sterilitesi bozulmadan

aseptik olarak tasinmali,
5-Kritik aletler paketlenmeden saklanmamali
6-Bir tasiyici sistemde paketlenmeden steril edilmis
yart kritik aletler hemen
ya da kisa siire iginde kullaniimali




PAKETLEME

KASETLER

DOGRU YUKLEME

OTOKLAVIN
YUKLENMEST

YANLIS YUKLEME

OTOKLAVIN YUKLENMEST

+ Bohgalar dikey/verev pozisyonda yiiklenmeli
+ Bilyiik paketler alt rafa, kiigiikler i
* ok siki yerlestirilmemeli N
+ Kagit kagit ile plastik plasti
ile karsilikli gelecek seki
+ Yiik mimkiin oldugunca ags
- Bohgalarla sterilizatérii
5-10 cm.lik bogluk olmali®}
+ Biiyiik paketler kiigiiklerin'lzerin

OTOKLAV - Distile su- Deiyonizer

Distile / deiyonize /revers osmoz su

kullanilmali

Diizeyi her giin
Kontrol edilmeli

Min - mak diizey gostergesi
Elle-otomatik doldurma

Diizey algilayici dolum sisten
Su dagitim agi baglantisi

10



Su kalitesi = Buhar kalitesi

Disiik mineral icerikli su

Mikroorganizma ?

Endotoksin ?
>180° C'de birkag saatte
inaktive olur

Debris - temizlenmemis
aletlerde bagliklarin yagindan

Su rezervuari diizenli olarak
temizlenmeli

total bakteri sayis1  cfu/ml
o6nce  2.300 - 80.000
sonra 0-40
endotoksin  EU/ml
donce  360-2.200

sonra 0-80
Martin MV Dailey Y. 8r Dent J, 2001;191:622-4.

Endotoksinle kontamine olmus aletlerle
ameliyat sonrasi ciddi iltihapsal reaksiyonlar olugabilme riski
Richburg FA ve ark. J Cataract Refract Surg, 1986:12:248-51.

Temizlemezsen steril edemezsin |

BIYOLOJIK Kir
6ram negatif bakteri - Endotoksin

W

Yeni kullanilmamis frez

steril edilmis

Yikayici

dezenfektor
prEN 15883’ e uygun

Tezgah isti
yikayicilar

Otoklav- elektronik cihaz

- Bakteri filtresi

+ Kapak ayari-lastigi

+ Tepsi tasiyicisi

+ Tepsi ¢ikarma
anahtari YILLIK BAKIM

* Su doldurma yedek par¢a
bosaltma hortumlari| onarimda ddiing otoklav

* Kabin temizleme kalibrasyon
siingeri

Yetkin Servis-
Yazih anlasma

Kiiglik Vakumlu Otoklav
digerlerine gore teknolojisi gok daha
fazla karmasik; daha siklikla
bozulabilir ve onarimi daha pahalidir.

» DOGRU KULLANIM

+ KONTROL- Mekanik+Kimyasal+Biyolojik
+ KAYIT

* YILLIK BAKIM

11



OTOKLAV DEFTERI

20.6.2001; I U Dis Hek Fak

Alet sterilizasyonu semasi

[Temiz[@f Pake'r[@ﬁeril%zﬁh Saklama >{ Kullanim

| Kontrol Kayl'rl | Kontrol Kayl‘tl

Sterilizasyon islemi, salt steril etme isleminden ibaret degildir.
Bir sistemdir.
Zincirleme islemler dizisidir.

Prof Dr Giiven Kiilekgi
gkulekci@istanbul.edu.tr

MART 2007

Dishekimligi infeksiyon Kontroli Rehberi

: Prof.Dv. Given Kilekci

ISTANBUL DISHEKIMLERI ODASI
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